Ohyb

Priklady

1200

Posud’te zda maximélni normalové napéti 10 kN 10kN ;
prekro¢i navrhovou pevnost f; = 210 MPa. - 9K 1200
Prifez je sloZeny ze dvou profilt 1200 s prife- R TR /
; . . A .
zovymi charakteristikami: s .15
e A=3,34-10"% m? 8 [m)

¢ [,=21,4-10"%m* Al

e [,=1,16-10"% m*

Pro slozeny prifez se nejprve musi urcit
svisla poloha osy y (vzhledem k symetrii puli
osa z prifez). K pomocné ose 3’ se pomoci
statického momentu jednotlivych ¢asti prifezu
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Obrazek 1: Zadani

©203,75-A+100-A 203,75+ 100
N 24 N 2

= 151,875 mm

Zt

Z obr. 2a poté vyplyvé, ze vzdélenosti dil¢ich tézist’ jednotlivych prifezi se sobé rovnaji
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(a) K vypoctu prifezovych charakteristik (b) Vnitin{ sily

Obrazek 2: Priifez a pribéhy vnitfnich sil

Zi = 2o = 51,875 mm
a pomoci Steinerovy véty lze urcit moment setrvacnosti sloZzeného prifezu
I,=21,4-10"°43,34-107%-0,05187+1,16-107°+3,34-107%-0, 05187 = 40,536 - 10"° mm"*
Z prubeht vnitinich sil na obr. 2b plyne, Ze maximalni ohybové namahani nastava v poloving délky

nosniku a hodnota maximalnitho momentu je M,,,, = 62 kNm. Maximdlni napéti je vzhledem k

Vv

Mypawz 62 -10%0, 151875
max — = = 232, 29 MP
7 1, 40,536 - 10-6 a

Omaz > fd

Priifez nevyhovi.
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Ohyb

Vykreslete prib¢hy normalovych napéti o, po vysce prufezu v fezu (©).
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Obrazek 3: Zadani

Pro zadané zatizeni se nejprve musi urcit pribéhy normalové sily N a ohybového momentu
M. Z obr. 4a je pak patrné Ze hodnota normélové sily v fezu (©) méd hodnotu N(c¢) = —12 kN a
ohybovy moment v témZe fezu md hodnotu M (c) = 9 kNm.

Priifezové plocha m4 velikost A = 2-0,2-0,1+0,2-0,3 = 0,1 m? a moment setrvacnosti I,
se urci ndsledovné

1 3 1 3 -5 4
=—0,2-0,3 +2—20,2~O,1 =48,33-10"° m
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-2,91 MPa
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(a) Vnitini sily (b) Napéti o (c)

Obrazek 4: Pribéhy vnitinich sil normélovych napéti

Normadlové napéti na hornich vldknech ¢”(c) a na dolnich vldknech o¢(c) se uréi pomoci
vztahu N M

Op= 4 2 (1)

AT,
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Ohyb

Vzhledem k dvouosé symetrii prifezu je z = 0, 15 m a dosazenim do (1) ziskdme

_12.103 9.103
h
- . 0,15 = —2,9132 MP
72(c) 0,1 48,3310 ! &
—12.10° 9.103
d
- 0,15 = 2,6733 MP
7(¢) 0.1 ' 18.33-105" ’ &

Vykreslete pribéhy normalovych napéti o,
po vysce prifezu v fezu (C).

Nejprve je zapotiebi zjistit hodnoty vniti- L
nich sil v zadaném prifezu a proto se vycisli .
hodnoty reakci. Z nésledujicich podminky se y
ur¢i hodnota vodorovné reakce v levé podpore

Fip,=0 ©) w | oes
Z 200 [mm]

Dosadime-li pak ziskdme A <A

R,. = 18kN

Svislé reakce v podpordch musi rusit moment Obrézek 5: Zaddni
zptisobeny horizontdlni silou 18 kN a tvofi proto dvojici sil. Jejich velikost tedy mizeme urcit

takto

18-6 18-6
R,.,=Ry,=——=——=45kN
! b d 2,4
Hodnota normalové sily v zadaném prtifezu ma dle obr. 6a hodnotu N. = —18 kN a ohybovy

moment v daném mist€¢ ma hodnotu M, = 45-1,8 = 81 kNm.
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(a) Vnitini sily (b) Napéti o4 (c)

Obrazek 6: Pribéhy vnitfnich sil a normdlovych napéti

Hodnoty normdlovych napéti o, ;, pro horni vldkna a o, 4 pro doln{ vldkna se urci dle vztahd
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Ohyb

Po dosazeni ziskame

—18-103+ 81103
0,2-0,3 ' 10,2.0,3

(—0,15) = —27,3 MPa

Ocx,h =

—18-103+ 81-10°
0,2-0,3  0,2-0,33

(0,15) = 26,7 MPa

Oc,z,d =

Navrhnéte vysku nosniku tak, aby nebylo prekro¢eno maximalni normalové napéti o,.. Uvazujte
navrhovou pevnost materidlu f; = 12 MPa.
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(a) Zadani (b) Vnitin{ sily

Obrazek 7: Zadani a pribéhy vnitfnich sil

vysledky: A = 259 mm

Nosnik s prufezem vélcovaného I profilu 1200 je zatizen spojitym rovnomérnym zatiZenim
pusobicim pod sklonem 10°0d svislé roviny xz. UrCete nejveétsi tahové napéti o, na nosniku a ve
kterém bod¢ priifezu (1,2,3,4) nastane. Momenty setrvacnosti zadaného priifezu jsou [, = 21,4 -
10%°m*al, =1,16-107% m?.
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(a) Zadani (b) Vnitin{ sily

Obrazek 8: Zadani a pribéhy vnitinich sil

vysledky: maximalni tahové namdhani bude v bodé (5) o velikosti o, = 356, 282 MPa
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